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Введение

                                                                   «Осторожно, нас окружает среда!»
                                                                                        Григорий Яблонский

    С каждым годом мы все больше говорим  о загрязнении окружающей среды. И больше всех её загрязняют не заводы, а машины. Странная вещь, автомобиль, с одной стороны, это комфорт, но с другой  вредительство, в  первую очередь, себе и своим близким. С каждым годом во всем мире увеличивается количество людей с  заболеваниями  дыхательных путей. Мы не осознаем, что  природа не может справляться с таким объемом  выхлопных газов. Наша планета на грани кислородного кризиса, когда углекислого газа и других веществ больше в атмосфере, чем кислорода. Это наше ближайшее будущее. Может, чем больше людей задумаются об этом, и  мы избежим, названного мной, кислородного кризиса.
   Исследование загрязнения атмосферы автомобильным транспортом  на сегодняшний день очень актуально. Автотранспорт представляет собой один из основных источников загрязнения воздуха. В выхлопных выбросах автомобилей содержатся оксиды азота (II) NO и  (IV) NO2, угарный газ (CO2), углеводороды, сажа – продукты неполного сгорания топлива, сернистый газ (SO2), тяжелые металлы. Каждый автомобиль выделяет до 4 кг этих веществ за сутки. За 100 км пути автомобиль использует столько же кислорода, сколько человек за всю свою жизнь. Установлено, что ежегодно один легковой автомобиль, поглощая 4 т молекулярного кислорода, выделяет в атмосферу 0,8 т СО, до 40 кг разных оксидов азота, до 200 кг углеводородов, а, кроме того, сажу, тетраэтилсвинец и др. вещества. (3, с.336)
   Сегодня экологический ущерб автотранспорта огромен и проявляется непосредственно во многих явлениях: загрязнение почвы, воды, атмосферы, автотранспорт создает шумовые и энергетические загрязнения. Все это ведет к значительному ухудшению здоровья и сокращению жизни населения. Человечество губит само себя!
   Цель  исследовательской работы: изучение влияния автотранспорта на окружающую среду. 

    Задачи  работы:
1. Определить интенсивность  транспортного потока на контрольных участках; 
2.  Изучить влияние автотранспорта на здоровье человека.
3. Собрать информацию о влиянии автомобильного транспорта на окружающую среду нашего поселка, используя метод  анкетирования. 

4. Рассчитать количество  выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта.
5. Оценить чистоту воздуха по величине автомобильной нагрузке.

6. Разработать основные пути снижения экологического ущерба от транспорта.
Состав выхлопных газов.
   В состав выхлопных газов входят множество опасных веществ. Наибольшую опасность представляют оксиды азота, примерно в 10 раз более опасные, чем угарный газ, доля токсичности альдегидов относительно невелика и составляет 4—5 % от общей токсичности выхлопных газов. Токсичность различных углеводородов сильно отличается. Непредельные углеводороды в присутствии диоксида азота фотохимически окисляются образуя ядовитые кислородсодержащие соединения — составляющие смогов. (1, с.28)
Качество дожигания на современных катализаторах таково, что доля СО после катализатора обычно менее 0,1 %. Обнаруженные в газах полициклические ароматические углеводороды — сильные канцерогены. Среди них наиболее изучен бензпирен.

   Кроме того, при использовании сернистых бензинов в отходящие газы могут входить оксиды серы, при применении этилированных бензинов — свинец (Тетраэтилсвинец), бром, хлор, их соединения. Считается, что аэрозоли галоидных соединений свинца могут подвергаться каталитическим и фотохимическим превращениям, участвуя в образовании смога.
   К основным токсичным выбросам автомобиля относятся: отработавшие газы (ОГ), картерные газы и топливные испарения. Отработавшие газы, выбрасываемые двигателем, содержат окись углерода (СО), углеводороды (СХHY), окислы азота (NOX), бенз(а)пирен, альдегиды и сажу. Картерные газы — это смесь части отработавших газов, проникшей через неплотности поршневых колец в картер двигателя, с парами моторного масла. Топливные испарения поступают в окружающую среду из системы питания двигателя: стыков, шлангов и т.д. Распределение основных компонентов выбросов у карбюраторного двигателя следующее: отработавшие газы содержат 95% СО, 55% СХHY и 98% NOX, картерные газы по — 5% СХHY, 2% NOX, а топливные испарения — до 40% СХHY. (2, с. 46)
   В общем случае в составе отработавших газов двигателей могут содержаться следующие нетоксичные и токсичные компоненты: О, О2, О3, С, СО, СО2, СН4, CnHm, CnHmО, NO, NO2, N, N2, NH3, HNO3, HCN, H, H2, OH, H2O. (Приложение 1.Таблица 1)

Влияние автотранспорта на здоровье человека.
   Чувствительность населения к действию загрязнения атмосферы зависит от большого числа факторов, в том числе от возраста, пола, общего состояния здоровья, питания, температуры и влажности и т.д.
   Лица пожилого возраста, дети, больные, курильщики, страдающие хроническим бронхитом, коронарной недостаточностью, астмой, являются более уязвимыми.

  Среди факторов прямого действия (все, кроме загрязнения окружающей среды) загрязнение воздуха занимает, безусловно, первое место, поскольку воздух — продукт непрерывного потребления организма.(4, с. 98)
   Дыхательная система человека имеет ряд механизмов, помогающих защитить организм от воздействия загрязнителей воздуха. Волоски в носу отфильтровывают крупные частицы. Липкая слизистая оболочка в верхней части дыхательного тракта захватывает мелкие частицы и растворяет некоторые газовые загрязнители. Механизм непроизвольного чихания и кашля удаляет загрязненные воздух и слизь при раздражении дыхательной системы.

   Тонкие частицы представляют наибольшую опасность для здоровья человека, так как способны пройти через естественную защитную оболочку в легкие. Вдыхание озона вызывает кашель, одышку, повреждает легочные ткани и ослабляет иммунную систему.

   Основными представителями альдегидов, поступающих в атмосферный воздух с выбросами автомобилей, являются формальдегид и акролеин. Действие формальдегида характеризуется раздражающим эффектом по отношению к нервной системе. Он поражает внутренние органы и анактивирует ферменты, нарушает обменные процессы в клетке путем подавления цитоплазматического и ядерного синтеза. 

   Биологическое действие фотооксидантов (смесь озона, диоксида азота и формальдегида) на клеточном уровне подобно действию радиации, вызывает цепную реакцию клеточных повреждений. Углеводороды (СxНy) имеют неприятные запахи. СxНy раздражают глаза, нос и очень вредны для флоры и фауны. СxНy от паров бензина также токсичные, допускается 1,5 мг/м3 в день.(5, с.43)
   Оксиды свинца накапливаются в организме человека, попадая в него через животную и растительную пищу. Свинец и его соединения относятся к классу высокотоксичных веществ, способных причинить ощутимый вред здоровью человека. Свинец влияет на нервную систему, что приводит к снижению интеллекта, а также вызывает изменения физической активности, координации, слуха, воздействует на сердечно-сосудистую систему, приводя к заболеваниям сердца. (5, с.32)
Методика проведения исследовательской работы
1. Расчетная оценка количества выбросов вредных веществ в воздух от автотранспорта.

   Выбросы вредных веществ от автотранспорта характеризуются количеством основных загрязнителей воздуха, попадающего в атмосферу из выхлопных (отработанных) газов, за определенный промежуток времени. 

   К выбрасываемым вредным веществам относится угарный газ, углеводороды – несгоревшее топливо и оксиды азота, сажа.

   Количество выбросов вредных веществ, поступающих от автотранспорта в атмосферу, может быть оценено расчетным методом. Исходными данными для расчета количества выбросов являются:                                                
- количество единиц автотранспорта разных типов, проезжающих по выделенному участку автотрассы в единицу времени;                                      
- нормы расхода топлива автотранспортом (средние нормы расхода топлива автотранспортом придвижении в условиях населенных пунктов приведены в таблице 2). (табл. 2. Приложение 2)                                                         
- Значение эмпирических коэффициентов, определяющих выброс вредных веществ от автотранспорта в зависимости от вида горючего (приведены в табл 3) (табл. 3. Приложение 2)                                                                                                Коэффициент  К численно равен количеству вредных выбросов соответствующего компонента в литрах при сгорании в двигателе автомашины количества топлива (также в литрах), необходимого для проезда 1 км (то есть равного удельному расходу).                                                                                                                               
Оборудование: блокнот, ручка, калькулятор

Ход работы

1.Выбрали участок возле школы длиной 100 м.

2. Измерили шагами длину участка (l, м), предварительно определив среднюю длину своего шага.
3.Подсчитали количество единиц автотранспорта, проходящего по участку в течение 20 минут. Наблюдения проводились в обеденные часы (с 13.00 до 13.20). Рассчитали количество единиц автотранспорта, проходящего по участку за 1 час, умножив количество, полученное за 20 минут на 3. Заполнили таблицу №4.

                                                                                                            Таблица 4
	Тип автотранспорта
	Всего за 20 минут
	За 1 час,Ni
	Общий путь за 1 час,L,км

	Легковые автомобили
	63
	189
	18,9 км



	Грузовой автомобиль
	5
	15
	1,5 км



	Автобусы

	2
	6
	0,6 км

	Дизельные грузовые автомобили
	10
	30
	3 км


Количество единиц автотранспорта и общий путь, пройденный за 1 час.

4.Рассчитали общий путь, пройденный выявленным количеством автомобилей каждого типа за 1 час (L, км), по формуле:

Li = Ni  * l ,    
где Ni – количество автомобилей каждого типа, проходящих за 1 час;
l – длина участка, км.
5.Заполнили последний столбик таблицы № 4.

6.Рассчитали количество топлива (Qi , л) разного вида, сжигаемого на выбранном участке двигателями автомашин, по формуле:

Qi  =   Li  * Yi     

   Значения   Yi взяли из таблицы № 2 (Приложение 2) 
   Полученный результат заносим в таблицу 5
                                                                                                                    Таблица 5
	   Тип автомобиля
	Li, км
	Qi,   в том числе

	
	
	Бензин, л
	Дизельное топливо, л

	1.Легковые автомобили
	18,9
	2,5
	

	2.Грузовые автомобили
	1,5
	0,5
	

	3.Автобусы

	0,6
	0,3
	

	4.Дизельные грузовые автомобили
	3
	
	1

	Всего {Q, л
	4,3


Количество сожженного топлива каждого вида.
7. Рассчитаем количество выделившихся вредных веществ в литрах при нормальных условиях по каждому виду топлива и всего по таблице 6, пользуясь таблицей 3, где представлено среднее количество выбросов этих веществ в зависимости от используемого топлива. Коэффициент К численно равен количеству вредных выбросов соответствующего компонента в литрах при сгорании в двигателе автомашины количества топлива, необходимого для проезда 1 км (т.е. равного удельному расходу топлива). 

   Для этого нужно  значение коэффициента умножить на количество топлива, сжигаемого двигателями автомашин на выбранном участке.  Количество топлива, сжигаемого всеми автомобилями с бензиновыми двигателями подсчитали, исходя из таблицы 5. (Q по бензину – 3,3 л). Количество топлива, сжигаемого дизельными двигателями  на выбранном участке – 1 л.
                                                                                                               Таблица 6
	Вид топлива
	            {Q, л}
	Количество вредных веществ, л

	
	
	CO
	Углеводороды
	NO2

	Бензин

	26,4
	25,8
	0,43
	0,17

	Дизельное топливо
	0,17
	0,1
	0,03
	0,04

	Всего (V), л

	26,57
	25,9
	0,46
	0,21


Количество вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу.
   В таблице представлен расчет количества загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу исследуемым количеством автомобилей, проезжающих на контрольном участке за час.

2. Определение наличия свинца, поступающего в окружающую среду
 из автомобильного топлива
  Наличие свинца, поступающего в окружающую среду из автомобильного топлива, можно определить, проведя исследования растений, растущих поблизости от дорог.
Оборудование: этиловый спирт, спиртовка.
Ход работы:

1.Было собрано по 100 г растительных проб  одного вида растений (листья березы)  с контрольных участков на разной удаленности от дороги : у самой дороги; на расстоянии 10, 25, 50,100 м от дороги. Собранные пробы пронумеровывались, измельчались и растирались в ступке. 

2.Затем было добавлено по 50 мл 40%-ного этилового спирта. Смесь тщательно перемешивалась. 

3.Проведено фильтрование раствора. 

4.Экстракт кипятился на водяной бане, чтобы соединения свинца (а это главным образом бромид свинца) перешли в раствор. 

5.Экстракт упаривался до 10 мл. 

6.Далее упаренный экстракт был добавлен по каплям в свежеприготовленный 5%-ный раствор сульфида натрия. Выпал черный осадок сульфида свинца, что указывает на наличие в экстракте ионов свинца. 

    Визуально по  концентрации осадка было определено количество ионов свинца. Было замечено, что концентрация закономерно уменьшается в зависимости от расстояния от дороги, а на расстоянии около100 м свинец практически не обнаруживается.

3. Изучение влияния автомобильного транспорта на окружающую среду методом анкетирования.
  Используя метод «анкетирование» была собрана информация о влиянии автомобильного транспорта на окружающую среду нашего поселка. Владельцам автомобилей были предложены 2 анкеты. Первая анкета для владельцев автомобилей дает информацию об отношении данной категории граждан к проблеме загрязнения воздуха выхлопными газами, о причине покупки машины и др. Вторая – о загрязнении среды  свинцом от выхлопных газов (Приложение 2). В эту работу были включены 35 автомобилистов, это родители учащихся, родственники,  учителя, водители на улице.

   На вопросы, связанные с проблемой влияния автомобильного транспорта на окружающую среду нашего поселка (анкета 1, Приложение 3) были получены следующие ответы:                                                                                       1. Основным критерием при покупки автомобиля для большинства опрошенных (около 50%) является престижность марки.                                       2. Около 90 % водителей не пользуются общественным транспортом, остальные в исключительных случаях.                                                                        3. Водят машину с умеренной скоростью примерно 10 % опрошенных, остальные ответили «нет».                                                                                   
4. Иногда гоняют двигатель в холостом режиме 40 % автомобилистов.                 5. Регулярно проводят профилактику и держат в исправности воздушные и масляные фильтры 30 % водителей, остальные не всегда.                                         6. В летнее время часто моют машину в реке или на пруду более 50 % автомобилистов, 10 %  ответили «никогда».                                                                 7.Основной причиной, заставляющей следить за уровнем СО  в автомобильных выхлопах, для 40 % владельцев машин является «вероятность быть оштрафованным полицией»; для 60 % «ответственность за состояние воздуха».                                                                                                 8. Всем опрошенным известно, что автотранспорт – основной источник загрязнения воздуха.                                                                                                      9. Более 70 % людей приходилось часто испытывать недомогания из-за высокого уровня загазованности воздуха.                                                                    10. Согласны поменять свой  автомобиль на менее престижный, но экологически более чистый, не загрязняющий окружающую среду примерно 30% опрошенных;  остальные затрудняются ответить;  «нет» не ответил никто.                                                                                                         
   В результате обработки данных можно сделать вывод о том, что примерно  половина водителей реально оценивают проблему влияния автомобильного транспорта на окружающую среду нашего поселка; но есть автовладельцы, которых данная проблема не волнует или они над ней не задумываются.

  В результате опроса 35 человек на вторую анкету были получены следующие ответы: 

	Вопросы
	Да(%)
	Нет (%)

	1
	25
	75

	2
	15
	85

	3
	0
	100


 
   Рассматривая данные результаты, можно сделать вывод, что большая часть  населения не знает о загрязнении окружающей среды свинцом от выхлопных газов автомобилей  и не представляет последствия свинцового загрязнения для здоровья.

Результаты исследования  и выводы

- За 1 час на участке длиной 100 м, выбранном возле школы, было зафиксировано 189 легковых автомобилей, 15 грузовых автомобилей, 6 автобусов и 30 дизельных грузовых автомобилей. Всего 240 единиц автотранспорта.

- Общий путь, пройденный выявленным количеством автомобилей каждого типа за 1 час равен:  для легковых автомобилей – 18,9 км, для грузовых автомобилей –1,5 км, для автобусов – 0,6 км, для дизельных грузовых автомобилей – 3 км.

- Количество топлива  разного вида, сжигаемого на выбранном участке двигателями автомашин, рассчитанное для зафиксированных автомобилей, имеет следующие значения: для легковых автомобилей – 2,5л; для грузовых автомобилей –0,5 л; для автобусов – 0,3 л;  для дизельных грузовых автомобилей – 1 л.     Всего сожжено на данном участке  4,3 л топлива. 

- Количество выделившихся вредных веществ в литрах  по каждому виду топлива равно: по бензину – 26,4 л; по дизельному топливу – 0,17. Всего  вредных веществ (угарный газ, углеводороды, диоксид азота) было выделено автомобилями 26,57 л. за 1 час,  если произвести расчеты, то в сутки это будет 637,68 л, что как нам кажется выше допустимых санитарных норм.

- Наличие свинца, поступающего в окружающую среду из автомобильного топлива, было определено, в результате  исследования растений, растущих поблизости от дорог.  Концентрация свинца закономерно уменьшается в зависимости от расстояния от дороги, а на расстоянии около100 м свинец практически не обнаруживается.
- Используя метод анкетирования, было выяснено, что примерно  половина водителей реально оценивают проблему влияния автомобильного транспорта на окружающую среду нашего поселка, но есть автовладельцы, которых данная проблема не волнует или они над ней не задумываются. Также то, что большая часть  населения не знает о загрязнении окружающей среды свинцом от выхлопных газов автомобилей  и не представляет последствия свинцового загрязнения для здоровья.

 Исходя из результатов исследовательской работы, можно сделать выводы: 

1.  Транспортный поток, зафиксированный в течение 1 часа на участке дороги возле МОУ СОШ №2, превышает санитарные нормы.                    

2. Количество выделившихся вредных веществ в литрах  по всем видам топлива равно 26,57 л. за 1 час,  что, как нам кажется, выше допустимых санитарных норм.                                                                                                            
3. Концентрация свинца, поступающего в окружающую среду из автомобильного топлива,   уменьшается в зависимости от расстояния от дороги, а на расстоянии около100 м свинец практически не обнаруживается.                                                                                                                           4.  Анкетирование показало, что  50 % опрошенных  водителей реально оценивают проблему влияния автомобильного транспорта на окружающую среду нашего поселка, но большая часть  населения не знает о загрязнении окружающей среды свинцом от выхлопных газов автомобилей  и не представляет последствия свинцового загрязнения для здоровья.

Заключение
   Сегодня экологический ущерб автотранспорта огромен и проявляется непосредственно во многих явлениях: загрязнение почвы, воды, атмосферы, автотранспорт создает шумовые и энергетические загрязнения. Все это ведет к значительному ухудшению здоровья и сокращению жизни населения. Человечество губит само себя! 
   Для того чтобы сохранить человечеству автомобиль необходимо если не исключить, то свести к минимуму вредные выбросы. 

Основные пути снижения экологического ущерба от транспорта выделятся в следующем:

1. Уменьшение содержания вредных веществ в выхлопных газах. Схему работы двигателя нужно изменить так, чтобы рационально использовать более экологически чистое, чем бензин горючее. 
2. Рациональная организация движения  транспорта. Улучшение и оптимизация движения транс​порта нацелены на лучшую планировку дорог и улиц, со​здание транспортных развязок, улучшение дорожного покрытия, контроль скоростного движения. 

3.  Применение новых технологий сжигания топлива без использования тетраэтилсвинца, способствующих более полному сжиганию топлива.

4. Создание (модификация) двигателей, использующих альтернативные топлива. Альтернативный транспорт — это электромобили, применение альтернатив​ного топлива, например, спирт. В перспективе – использование водорода, получаемого при разложении воды.

5. Защита от шума.

6. Экономические инициативы по управлению автомобильным парком и дви​жением. Экономические инициативы — налог на автомобили, топливо, дороги, ини​циативы по обновлению автомобилей.
7. Разработка и оборудование транспортных средств приборами, улавливающими или обезвреживающими вредные загрязняющие примеси, содержащиеся в выхлопных газах.

8. Проведение систематически организованного экологического просвещения работников, занятых в сфере эксплуатации и обслуживания транспортных средств. 

Программа действий по решению проблемы влияния автомобильного транспорта на окружающую среду нашего поселка:                                                  1. Продолжить изучение влияния выбросов автомобильного транспорта на окружающую среду.                                                                                              
2. Конкурс плакатов и листовок на тему «Транспорт – главный загрязнитель атмосферы!»                                                                                                                                   3.  Акция-пропаганда «Сохраним чистый воздух  для будущих поколений!» (расклеивание листовок вдоль автомобильной дороги).                                           4. Провести лабораторное исследование проб почвы, взятой у дороги. 

5. Довести результаты исследовательской работы  до общественности через средства массовой информации (радио, телевидение, Интернет, газеты).     

6.  Провести  разъяснительную работу с населением об опасности возделывания овощей и фруктов  вблизи от автомобильной магистрали.
7. Участвовать в озеленении населенного пункта вдоль автомагистрали. 

  Транспортные средства – необходимый атрибут жизни современного человека, полностью исключить отрицательное воздействие его на природу не возможно, но снизить негативное воздействие можно и необходимо.  
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Приложение 1
                                                                                                    Таблица 1
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Состав выхлопных газов.

 
 
Приложение 2
                                                                                          Таблица 2
	Тип автотранспорта
	Средние нормы расхода топлива (1 л на 100 км)
	Удельный расход топлива Y ( 1 л на км)

	Легковой автомобиль
	13
	0.13

	Грузовой автомобиль
	33
	0.33

	Автобус
	44
	0.44

	Дизельный грузовой автомобиль
	34
	0.34


Нормы расхода топлива автотранспортом
                                                                                           Таблица 3

	Вид топлива
	Значение коэффициента (K)

	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин

	0,6
	0,1
	0,04

	Дизельное топливо
	0,1
	0,03
	0,04


Значение эмпирических коэффициентов, определяющих выброс вредных веществ от автотранспорта в зависимости от вида горючего
Приложение 3
Анкета № 1 для владельцев автомобилей 

1. Какой критерий был для вас основным при покупке автомобиля?

А. Престижность марки              Б. Экономичность в эксплуатации

В. Потребность семьи                 Г. Минимальная цена автомобиля

2. Пользуетесь ли вы  общественным транспортом?

А. Да             Б. Нет             В. В исключительных случаях

3. Водите ли вы  машину с умеренной скоростью?

А. Да             Б. Нет             В. Не всегда

4. «Гоняете» ли вы  двигатель в холостом режиме?

А. Да             Б. Нет             В. Иногда

5. Регулярно ли вы проводите  профилактику и держите  в исправности воздушные и масляные фильтры?

А. Да             Б. Нет             В. Не всегда

6. Моете ли вы в летнее время  машину в реке или на пруду?

А. Да, часто            Б. Нет             В. Никогда

7.Какая из причин, заставляющих вас следить за уровнем СО  в автомобильных выхлопах, является наиболее веской?

А. Вероятность быть оштрафованным полицией

Б. Ответственность за состояние воздуха

В. Иные причины

8. Известно ли вам, что автотранспорт – основной источник загрязнения воздуха?

А. Да             Б. Нет               В. Для меня этот факт не имеет значения                                                                                                                                                                         
9. Приходилось ли вам испытывать недомогания из-за высокого уровня загазованности воздуха (головная боль, резь вглазах, кашель и т.п.)  

А. Часто        Б Очень редко       В. Никогда          Г. Затрудняюсь ответить     

10. Согласитесь ли вы  поменять свой  автомобиль на менее престижный, но экологически более чистый, не загрязняющий окружающую среду?  

 А. Да                          Б. Нет                            В. Затрудняюсь ответить     
Анкета № 2 для владельцев автомобилей
1.Знаете ли вы о загрязнении свинцом от выхлопных газов автомобилей?

  а) да б) нет.
2.Знаете ли вы, что из почвы соединения свинца поступают в растения, а потом передаются через пищу  организм человека и животных?

  а) да б) нет.
3.  Знаете ли вы,  какие отклонения в организме вызывают соединения свинца?

   а) да б) нет
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